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Introducción:  

Este manual de ejercicios supone que los estudiantes tengan conocimientos básicos para el uso 

del sistema operativo Windows 7.  Si no posee estos conocimientos, le recomendamos leer 

cualquier libro o guía que le explique los conceptos y procedimientos básicos para usar este 

sistema operativo para el cual ArcGIS está programado.   

 

Convenciones: 

En la medida de lo posible incluiremos figuras y gráficas para ayudar al estudiante, 

especialmente en los primeros capítulos.  En los capítulos siguientes las instrucciones incluirán 

solamente las gráficas necesarias.   

 

Este documento está abierto a sugerencias.  Agradeceríamos que las hagan llegar al final del 

curso.   

 

Datos utilizados: 

Los datos que presentaremos en los ejercicios provienen de varias agencias estatales y federales.  

Todos los datos se circunscriben al área local de Puerto Rico, excepto los que tienen que ver con 

el ejercicio de proyecciones cartográficas.   

 

Audiencia:  

El curso está preparado para cualquier audiencia, aunque vislumbramos que participen solamente 

los empleados del gobierno estatal o de gobiernos municipales.   

 

Objetivos:  

¶ Mostrar cómo se organiza la información geográfica en ArcMap.   

¶ Visualizar distintas capas de información y cómo se relacionan unas con otras.   

¶ Explorar información tabular que está relacionada a los features (elementos) geográficos. 

¶ Familiarizarse con la interfaz para visualizar y hacer búsquedas. 
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Abrir el program a ArcGIS :   

Busque en el botón Start | All programs | ArcGIS el programa ArcMap 10.4.1 y haga click.   

 
 

Dependiendo de la capacidad de la computadora, espere que la aplicación comience.   

 
 

Por defecto, aparecerá la forma ArcMap ï Getting Started 

 :  

 

En la opción Open existing map or make new map using a template, tome un tiempo para ver 

las plantillas que aparecen.    
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Puede ver otras plantillas como: 

 
 

 
 

Esta parte de la formaGetting Started le indica dónde se ubican las plantillas (templates).  

Además puede buscar o establecer cuál será el banco de datos (geodatabase) principal  o por 

defecto, que utilizará un nuevo map document. 

 
 

Una vez haya visto las plantillas, presione el botón Cancel.   

Vamos a abrir un map document previamente hecho.   
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Tome un momento para inspeccionar la aplicación, menú, algunos botones, etc.,  

 
 

Note que a partir de la versión 10, tiene unas pestañas que se pueden ubicar/pegar a los lados 

derecho o izquierdo de la interfaz gráfica: 

édonde puede acceder desde ArcMap al Catálogo (ArcCatalog).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prosigamos con el próximo paso.  Vamos a ver un documento ArcMap  (archivo con sufijo 

ñ.mxdò.  En estos documentos mxd se graban las localizaciones de los geodatos (layers, 

capas, niveles), además de gráficos, labels (etiquetas), etcétera. 

 

Antes, haremos una conexión al directorio (folder) que contiene el archivo mxd.  Hacer una 

conexión a un folder facilita la navegación en el disco porque se llega directamente a este para 

localizar datos. 

 

Data view frame 
(Donde se ve e interactúa con los mapas) 

Table of contents 
(Tabla de contenido) 

(Lista de layers) 

Menú principal 

Botones de navegación 
!ŎŜǊŎŀǊΣŘŜǎǇƭŀȊŀƳƛŜƴǘƻΧ 

Botones para gráficas y texto/etiquetas 

Note el nuevo menu 
de Geoprocessing 
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Ã En ArcMap , presione la pestaña de ArcCatalog, al lado derecho: 

 
 

Ã Presione el botón Connect to folder: 

 
 

Aparecerá la forma Connect to Folder.   

Ã Escoja el folder ArcTrain10  dentro del directorio C:\Users\nombre_usuario/ 

 
 

Ã Presione OK  para guardar esta conexión. 

  

 Nombre_usuario\ArcTrain10  

1 

2 
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Examinar un map document con layers  y cómo están organizad os: 

Para este ejercicio se preparó un map document (mxd) que está en el directorio 

C:\Users\nombre_de_usuario\ArcTrain 10\Exer_1. 

 

Ã Busque en el menú principal: File | Open 

 
Ã Navegue por el directorio C:\ArcTrain 10\Excer_1 hasta que encuentre el archivo 

Guavate.mxd 

 
 

Ã Haga doble click en el archivo Guavate.mxd para que lo pueda ver en ArcMap . 

 

Cuando haya esperado que cargue la composición de mapas con sus layers, verá un mapa de 

Puerto Rico con delimitaciones de los municipios y algunas carreteras de importancia.   

 

Además podrá ver algunos puntos azules  concentrados en el área centro-este de la isla.   

 
 

Estos puntos  representan la localización de varias de nuestros centros de comida típica, más 

bien conocidas como lechoneras.  La mayor parte de las más de mil lechoneras se encuentran a 

lo largo de carreteras en las áreas rurales de la isla.   

 

Algunas de estas carreteras pueden tener cierta concentración de estos establecimientos de 

comida típica.  Este es el caso de la conocida carretera PR-184 del barrio Guavate en el 

Municipio de Cayey.  

 

Podrá notar también que algunos layers no se pueden ver.  Aparecen en gris. 

 

ArcMap provee funcionalidad para mostrar o no los layers según el grado 

de distanciamiento (escala).  Por ejemplo, podemos indicar mediante la 

escala, apagar geodatos demasiado detallados y aligerar el despliegue de 

información. 

 



  12 

Bookmarks:  

Los bookmarks sirven para presentar u organizar la manera de visualizar los layers.  Estos 

guardan la escala y extensión territorial .  Se acceden en el menú principal | Bookmarks.  

Note la lista de bookmarks dentro de este map document: 

  
 

Escoja cada uno de los bookmarks en el orden en que aparecen.  A medida que vaya usando los 

bookmarks estará viendo más información al acercarse. 

 

Al final de la lista, el bookmark Lechoneras Altos deberá mostrar algo parecido a esto: 

 
 

 

Preguntas:  

1. ¿Cuántos layers (capas) hay en la Tabla de Contenido (Table of Contents, TOC)? La tabla 

de contenido es la parte izquierda de la aplicación en donde se listan los layers y otros archivos. 

______________________________________________________________________________ 

 

2. De todos los layers de la lista en la TOC, ¿cuáles están visibles usando el bookmark 

Lechoneras Altos? 

______________________________________________________________________________ 

 

En este ejemplo podrá ver una 
foto aérea de esta porción del 
barrio Guavate con las huellas 
de edificios y los nombres de 
las lechoneras.  

layer 

layer group 

layer 

simbología, layer 
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Identificar relaciones entre objetos en el terreno.  

A diferencia de otros programas gráficos como AutoCAD, un programado SIG como ArcMap 

debe tener la capacidad de distinguir, seleccionar y relacionar objetos en el terreno. Los SIG 

utilizan algoritmos matemáticos que sirven para distinguir relaciones de proximidad, 

conectividad y adyacencia.  Estos procedimientos se basan en la ciencia matemática llamada 

topología, la cual se encarga de establecer relaciones entre objetos en el espacio.  Con estas 

reglas y la información de áreas, direcciones y longitudes de líneas los SIG pueden ayudar a 

encontrar patrones distinguibles en el terreno.  En esta parte no usaremos topología.  Usará su 

criterio visual y la herramienta Identify . 

 

Ã En el menú principal, escoja Bookmarks | Carr 184 Int PR-1 y PR-52 

¿A cuáles carreteras (en esta vista) se conecta la PR-184? ______________________ 

 

A veces nuestra percepción no es precisamente lo que se registra en los mapas.   

Ã Utilice el mismo bookmark Carr 184 Int PR-1 y PR-52 e inspeccione las colindancias 

municipales y la localizaci·n de la lechonera ñLos Amigosò.  La colindancia es la 

Quebrada Beatriz, la cual divide los municipios de Cayey y Cidra. 

 

Ã Use el botón Identify  localizado en el toolbar Tools.   

 
 

Ã Navegue hacia el punto ñLos Amigosò y haga click encima del símbolo. 

 
 

Ã Aparecerá la forma Identify .  A medida que la arrastre, podrá notar que aparecerán 

unos botones.  Estos sirven para ubicar/pegar la forma a los bordes de la interfaz 

gráfica: 

 



  14 

Ã Use el botón de la derecha  para ubicar la forma, pegándola al lado derecho. 

 

Ã En la forma Identify , vaya a Identify from:  y escoja el layer de Municipios, de la 

lista. 

 

                         
 

 

Ã Con la herramienta Identify, vuelva a hacer click en el mismo establecimiento.  Se 

activará el área municipal y devolverá los records de la tabla: 

        
¿En cuál municipio está localizada la lechonera Los Amigos? 

__________________________________________________ 

 

Aplicación municipal: Este establecimiento debería pagar los derechos de patentes 

municipales a Cidra.  Por asociación se tiende a pensar que si el establecimiento está en el 

área de Guavate, debería estar en Cayey. 

Inspección de información tabular de un layer : 

Una tabla de atributos guarda y muestra los datos descriptivos asociados a un layer.  En 

ArcMap, la tabla que pertenece al layer mostrará un récord por elemento geográfico (feature).   

Ã En la tabla de contenido, haga right click  en el layer Red Primaria. 

 

Ã En el menú de contexto escoja Open attribute table  
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Aparecerá la tabla de atributos de este layer (Red de carreteras primarias) 

 
 

Ã Examine el contenido de la tabla, navegando hacia abajo y hacia los lados. 

 

Ã Cierre la tabla Red Primaria y repita el procedimiento para el layer Lechoneras. 

¿Cuántos records tiene la tabla del layer Lechoneras? __________ 

Ayuda: Vea la parte inferior izquierda donde está el navegador.  

            
Ã Mencione los campos que contiene la tabla Attributes of Lechoneras. 

 
_____________________________________________________________________ 

Seleccionar features  (elementos, objetos) ge ográficos basados en 

datos de la tabla de atributos : 

Por ejemplo, en múltiples ocasiones es necesario seleccionar grupos de elementos que tienen 

una característica en común.   

En este caso tenemos: 

¶ Un layer con la localización de lechoneras, y  

¶ Queremos saber cuáles de estas tienen la certificación del Departamento de 

Agricultura,  ñLa Ruta del Lech·nò. 

 

Esta certificación no necesariamente quiere decir que en estas lechoneras se cocine mejor.  

El letrero de certificación solamente dice que ese establecimiento usa exclusivamente cerdo 

del país.   

 

Ã Regrese al bookmark que presenta la isla completa: Bookmarks | Puerto Rico.  

Así podrán ver todos los establecimientos que fueron localizados.   

 

Ã En el menú principal vaya a Selection | Select by Attributes. 

 
 

La forma Select by Attributes  permite escoger elementos según ciertos criterios 

definidos por el usuario.  Esta forma usa ciertas palabras del lenguaje SQL, el cual 

permite hacer selecciones y modificaciones en bases de datos, entre ellas, la extracción de 

records por característica(s).   

 

Como se dijo antes, se seleccionarán todas las lechoneras que están certificadas por el 

Departamento de Agricultura, como parte de ñLa Ruta del Lechónò. 
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Ã En Layer: escoja Lechoneras 

 
Ã En Method escoja Create a new selection 

 
Ã En la lista de campos, navegue hasta el final hasta encontrar el campo 

LechDescrip.CertifAgric  

 
Este pequeñísmo botón  en la forma Select by Attributes, permite cambiar el 

orden de los campos y mostrar nombres alternos 

 
 

Ã Haga doble click en el campo LechDescrip.CertifAgric 

Aparecerá el nombre del campo en la caja de texto donde se escriben los comandos 

tipo SQL. 

 
 

 

Ã Haga click en el botón =  

 
 

Ã Haga click en el botón Get Unique Values  

 

Ã Luego presentará una lista de valores, N, Y. 

 
Haga doble click en óYô. 
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Ã Su forma Select by Attributes, deberá parecerse a la siguiente: 

 
 

Ã Ya puede hacer click en el botón OK . 

 

El resultado aparecerá en el Data View Frame de la siguiente manera: 

 
Los features (objetos) escogidos  aparecerán en azul claro brillante . 

 

¶ Para ver la tabla de atributos y la selección hecha, haga right click  encima del 

layer Lechoneras. 

 
 






























































































































































































































































































































































































































































