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Introduccion:

Este manual de ejercicios supone que los estudiantes tengan conocimientos basicos para el uso
del sistema operativo Windows Si no posee estos conocimientesecomendamos leer

cualquier libro o guia que le explique los conceptos y procedimientos basicos para usar este
sistema operativo para el cual ArcGIS esta programado.

Convenciones

En la medida de lo posible incluiremos figuras y gréficas para agludatudiante,

especialmente en los primeros capitulos. En los capitulos siguientes las instrucciones incluiran
solamente las graficas necesarias.

Este documento esta abierto a sugerencias. Agradeceriamos que las hagan llegar al final del
curso.

Datos utilizados

Los datos que presentaremos en los ejercicios provienen de varias agencias estatales y federales.
Todos los datos se circunscriben al area local de PuertpeRimepto los que tienen que ver con

el ejercicio de proyecciones cartografica

Audiencia
El curso esta preparado para cualquier audiencia, aunque vislumbramos que participen solamente
los empleados del gobierno estatalegobiernos municipales.

Objetivos
Mostrar como se organiza la informacion geografica en ArcMap.

Visualizar distintas capas de informacion y cdmo se relacionan unas con otras.
Explorar informacién tabular que esta relacionada a los features (elementos) geograficos.
Familiarizarse con la interfaz para visualizar y hacer busquedas.

= =4 =4 -9
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Abrir el program a ArcGIS

Busqueen elboton Start | All programs | ArcGIS el programaArcMap 10.4.1y hagaclick.
) ArcGIs

&) ArcCatalog10.4.1

E' ArcGIS Administrator

® ArcGlobe1041

Q) ArcMap 1044 |,

@ ArcScene1041™
. ArcGIs for Desktop Help
, Desktop Tools

. License Manager
. Python 2.7
. DriverToolkit -

1  Back

| Search programs and files o |

Dependiendo de la cagidad de la computadora, espgte la aplicacion comience.

ArCG I SG ArcMap

Por defecto, aparecera la fordsecMap 1 Getting Started

% ArcMap - Getting Started §

En la opciérOpen existing map or make new map using a templateome un tiempo para ver

las plantillas que aparecen.
Open existing map or make new map using a template

E]- Existing Maps My Templates

Browse for more...

- My Templates 1‘!

= Templates

. E-Standard Page Sizes
e Architectural Pacr

-~ 150 (A) Page Siz Blank Map

i Morth American |
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Puede ver otras plantillas como:

World

Asia Australasia

CentralAmericaCaribbean Europe MNorthAmerica

usa

CentralUSA ConterminousUSA MortheasternUSA
e | E e | [E————
MorthwesternUISA SouthernlISA SouthwesternUSA

Esta partele la form&etting Started le indica donde se ubican las plantillas (templates).
Ademas puede buscar o establecer cual sera el banco degdattstdbasgprincipal o por
defecto,que utilizaraun nuevamap document.

I C:\Users\Ivan Santiago\AppData'\Roaming \ESRI\Desktop 10. 0\arcMap \Templatesormal. mxt

Default geodatabase for this map: What is this?
I D:\Extract_Output.mdb j E}‘l
[™ Do not show this dialog in the future, QK I Cancel |

A

Una vez haya visto las plantillas, presione el b@éncel
Vamos a abrir un map document previamente hecho

Cancel gl
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Tome un momento para inspeccionar la aplicaaiten algunosbotones, et¢.
& Untitled - ArcMap - ArcInfo ==
File FEdit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
] : Tl e s 1 I =
T B §J = ﬂr‘j B | Editor - | » A R A ) = = y faamBER BB 5 ol - HL..;\@‘@'_‘
4 B =
ey ANE o
2 —i Menu principal %J—E
| .. Note el
Botones de navegacion odzgenou;\é?:gg;: Table of contents
I OSNOIF NERSA LY (Tabla de contenido)

(Lista de layers)

Data view frame
(Donde se ve e interactiia con los mapas)

—| Botones para gréaficas texto/etiquetas

(RN

B and

1]
[oeine- k o & LI~ A - - Jol vl S0 1B 1u A-n-D-°-5 |
= =

185.874 31.599 Unknawn Units

Note quea partir de laversidon 1Qtiene unas pestafigse se pueden ubicar/pegdaios lados
derecho o izquierdo de la interfaz grafica
1 — édonde puedtsle AroMame Catalogo ArcCatalog).
gl covoo
8 -2 E- |2y

Location: I@ Home - Documents\ArcGIS

= 3 Home - Documents\ArcGIS
E3 Addins
L Default.gdb
@ Toolbox. thx
5 Folder Connections
ﬁ Toolboxes
£l Database Servers
[ Database Connections
EE] GIS Servers

Prosigamogon el proximo pasoVamos a ver udocumento ArcMap (archivo con sufijo
A mxdo. En estos documentasixd segraban las localizaciones de los geodatos (layers,
capas, niveles), ademas dgaficos, labels(etiquetas), etcétera.

Antes haremos una conexioral directorio(folder) que contiene el archivo mxéiacer una

conexién a un folder facilita la navegacionetulisco porque se llega directamente a este para
localizar datos.
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EnArcMap, presione la pestafia decCatalog, al lado derecho:

Location: I@ Home - Documents\ArcGLS @

El ) Home - Documents\ArcGIS
£ addins
L Default.gdb

m Toolbox. thx
£3 Folder Connections
ﬁ Toolboxes
[l Database Servers
EEl Database Connections
Eﬁ] GIS Servers

A Presione el botb@onnect to folder.

| g4

Aparecera la form&onnect to Folder
A Escoja el foldeArcTrain10 dentro del directori€:\Usersnombre_usuario/

Connect To Folder x|

Choose the folder to which you want to connect:

| Bxery S
| Exer_2 —
| Exer_3
| Exer_4
| Exer_5
| Exer_6 -
4 I I ,
Folder: [ Nombre_usuaridArcTrain10

Make Mew Folder | K I Cancel |

A PresioneOK para guardar esta conexion.
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Examinar un map document con layers y cdmo estan organizad 0S:

Para este ejercicio se preparé un map document (qued@¢stén el directorio
C:\Userdnombre_de_usuaridArcTrain 100Exer_1.

A Busque en ahnent principal: File | Open

% Untitled - ArcM

File | Edit View

D Mew...

% Open... [:

A Navegue por el directori@:\ArcTrain 10\Excer_1hasta que encuentre el archivo
Guavate.mxd
=X et cE A
MName = |v| Date modified |v| Type |
; Guavate.gdb 5/8/2013 12:58 PM  File folder

* Lechoneras.adb 5/8/2013 12:58 PM  File folder
5/8/2013 12:58 PM ESRI ArcMap Do, |

(Guavate. mxd

A Hagadoble click en el archivaGuavate.mxdpara que lo pueda ver émcMap .

Cuando haya esperado que cargue la composicién de mapas con sugdeyersmapa de
Puerto Rico con delimitaciones de los municipios y algunas carreterasatéaincfa.

Estos punto® representan la localizacién de varias de nuestros centros de comida tipica, mas
bien conocidas comlechoneras La mayor parte de las mas de mil lechoneras se encuentran a
lo largo de carreteras en las areas rurales de la isla.

Algunas de estas carreteras pueden teieeiaconcentracion de estos establecimientos de
comida tipica.Este es el caso dedanocdda carreterdPR-184 del barrio Guavate en el
Municipio de Cayey.

Podra notar también que algsiayersno se pueden veAparecen en gris.

E [£] cg_hidro_lages

2] ca_hidro_rios ArcMap provee funcionalidad pamaostrar o no los layersegun el grado
% cg_edificios de distanciamienteeécalg. Porejemplo, pdemos indicar medianta
o escala, apagar geodatos demasiado detaliadligerar el despliegue de

[£] Cuadrangulo Caguas.tif | r
[7] cg_shd informacion
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Bookmarks:

Los bookmarksirven para presentar u organizar la manera de visualizar los layersEstos
guardan la escala y extensioterritorial . Se acceden en glenua principal | Bookmarks.
Note la Ista de bookmarks dentro dste map document:

Bookmarks [igl.nsert Selection  Geo
|:|!| Create.?.
ﬁl Manage...

Puerto Rico

Centro Este

Cayey

Carr 184 Beatriz y Guavate
Carr 184 Int PR-1y PR-52
Lechoneras Altos

Escoja cada unde los bookmarks en el orden en que aparecen. A medida que vaya usando los
bookmarks estara viendo mas informacion al acercarse.

Al final de la listagel bookmarlki_echoneras Altoslebera mostrar algo parecido a esto:
File Edit View Bookmarks Insert Selecton Geoprocessing Customize Windows Help

DpES BB X9 D340 M EERRO Ry @R En
QAN e FH-TIN@FfBEoNARDRE: " 41

B@REy

EEIEE] |

| r Pl 4l

El M Lechoneras

=] Carreteras estatales

Red Primaria ; >
Red Prinaia Urbana layer group  F
Red Secundaria A
Red Terdiaria -
layer
simbologia, layer

=] Limites_Municipales

Type_bnd

— Costas
—- Municipio

El [ Municpios En este ejemplo podra ver una

foto aérea de esta porcion del
barrio Guavate con las huellas
de edificios y los nombres de
las lechoneras.

Jr— — 7

E @ cg_hidro_lagos ‘1'

cg_hidro_rios
cg_edifidos

cg_sw

[Z] Cuadréngulo Caguas.tif
cg_shd

lea|aund
i Drawing~ K (5 &| [ - A ~ 72 [[0) Aval Ho Ee 1 ulA->-2- -8
237997.43 232704.66 Meters
Preguntas

1. ¢ Cuantofayers (capashay en laTabla de Contenido(Table of ContentsTOC)? La tabla
de contenido es la parte izquierda de la aplicacién en donde se listan los layers y otros archivos.

2. De todos los layers de la lista en la TOC, lesugstan visibles usando el bookmark
Lechoneras Alto®
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Identificar relaciones entre objetos en el terreno.

A diferencia deotros programagraficoscomo AutoCAD, urprogramadd&IG comoArcMap

debe tenela capacidad de distinguseleccionay relacionarobjetos en el terreno. Los SIG
utilizan algoritmos matematicos que sirven para distinguir relaciones de proximidad,
conecividad y adyacencia. Estos procedimientos se basan en la ciencia matemética llamada
topologia, la cual se encarga de establecer relaciones entre objetos en el espacio. Con estas
reglas y la informacion de areas, direcciones y longitudes de lineas lps&ién ayudar a
encontrar patrones distinguibles en el terrelBn.esta parte no usaremos topologia. Usara su
criterio visual y la herramientdentify .

A En elmenu principal, escojaBookmarks | Carr 184 Int PR-1 y PR-52
¢A cuales carreteras (en esta vista) se conef@ 1847

A veces nuestra percepcion nguescisament® que saegistraen los mapas.

A Utilice el mismobookmarkCarr 184 Int PR-1 y PR-52 e inspeccione las colindancias
municipae s y | a | ocal i zlagsAmigos .daeolindancideslahoner a
Quebrada Beatriz, la cual divide los municipios de Cayey y Cidra.

A Use el botéridentify localizado en_el toolbarools.
BRIkl «=» E- 5 @) BN L@

z

p Los Andgosh
- \\:_@}6 T A 1 ek

>

Aparecerd la form&dentify . A medida que la arrastre, podra notar que apareceran
unos botones. Estos sirven para ubicar/pegar la forma a los bordes de la interfaz

f
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Pi
Use el boton de la dereo.N para ubicar la forma, pegandalblado derecho.

A
A En laformadentify , vaya adentify from: y escoja el layer delunicipios, de la
lista.
Identify from: € <Top-most layer =

A Con la herramienta Identify, vuelva a hackrk en el mismo establecimient&e
activara el area municipal y ddvera los records de la tabla
Vg ey N A

Amigs’?

Aplicacién municipalEste establecimiento detb@pagar los derechos de patentes
municipales a CidraPor asociacion se tiende a pensar que si el establecimiento esta en el
area de Guavate, deberia estar en Cayey.

Inspecciodn de informacién tabular de un layer

Una tabla de atributaguarda y muestra loslatos descriptivosasociados a un layer En
ArcMap, la tabla que pertenece al lagegstraraun récord poelemento geograficdeaturs.
A Enlatabla de contenidq hagaright click en el layeiRed Primaria.

A En elmeni de contextcescojaOpen attribute table

Table Of Contents

Fl = Exer_1
=] Lechoneras

=] Carreteras estatales
@ Copy
¥ Remove

= | s0pen atribute Table

[&]

FHEHEEHA
[<]

[]

R
B R
R
C
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Aparecerd la tabla de atributoseatde layer (Red de carreteras primarias)

- 8- Ky D& X

OBJECTID * | Shape * CLASIFICACION COLOR | TIPO_DE

» 14| Polyline Red Primaria 150 |Continua

30 |Polyline Red Primaria 150 |Continua

31/Polvline [Red Primaria 150/Continua

P

Examine el contenido de la tabtevegando hacia abajo y hacia los lados.

P

Cierre latablaRed Primaria y repita el procedimiento para el layerchoneras
¢Cuantosrecordstienela tabla del layerLechonera®
Ayuda; Vea la parte inferior izquierda donde esta el navegador

4 4 1 F M E {0 out of

A Mencione los cémpos gue contiene la taitabutes of Lechoneras

OBJECTID * | SHAPE * | Pig ID * Hom

Seleccionar features (elementos, objetos) ge ograficos basados en
datos de la tabla de atributos

Por ejemplo, en multiples ocasiones es necesario seleccionar grupos de elementos que tienen
una caracteristica en comun.
En este caso tenemos
1 Un layercon lalocalizacion de lehoneras, y
1 Queremos saber cudles de estas tienen la certificacion det@epato de
Agricultura,iLa Rut a del Lech-no.

Esta certificacibn nmecesariamentquiere decir que en estas lechoneras se cauigier.
El letrero de certificacion solamentieel que ese establecimiento usa exclusivamente cerdo
del pais.

A Regrese dbookmark que presenta la isla commeBookmarks | Puerto Rica
Asi podran ver todos los establecimientos que fueron localizados.

A En elmenu principal vaya aSelection |Select by Attributes

Selection | Geoprocessing Customize
|% Select By Attributes.. . |

B colart Bul mestion

La formaSelect by Attributes permite escoger elementos segun ciertos criterios
definidos por el usuario. Estarmausa ciertas palabras del lenguaje $€llcual
permite haceselecciones y modificaciones bases de datos, entre ellagx@accionde
records por caracteristich

Como se dijo antes, se seleccionddlas las lechoneras que estan certificadas por el
Departamento de Agricultura o mo  p d.a Ruéa del leechén .
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EnLayer: escga Lechoneras

EnMethod escojaCreate a new selection
Method: IC:eate a new selection

Enla lista de camposavegie hasta el final hasta encontrar el campo
LechDescrip.CertifAgric

LechDescrip.Direccion

LechDescrip. Telefono

LechDescrip.Dias

LechDescrip. Horario

LechDescrip Certif Agric

Estepequeiiismdoton< en la formaSelect by Attributes permite cambiar el

orden de los camposmyostrar nombres alternos
R

Sort Ascending
Sort Descending

v Show Field Names
Show Field Aliases

Hagadoble click enel campa_echDescrip.CertifAgric

Aparecera el nombre del cameo la caja de texto donde se escriben los comandos
tipo SQL.

SELECT * FROM Lechoneras_LechDescrip WHERE:

|Lec:hDesc:rip.Cert'rf}-‘-.gric:

Hagaclick en elboton=_ = |
|Lec:hDesc:rip.Cert'rfﬁ'-.gric: =

Get Unigue Walues

Hagaclick en el botorGet Unique Values

Luegopresentara una lista de valores, N, Y.

M
"

Hagadoble clicke nY6 &
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A SuformaSelect by Attributes, debera parecerse a la siguiente:

A Ya pue@ hacer click en el boté@K.

El resultado aparecera enbata View Frame de la siguiente manera:

Los featuregobjetos)escogidos apareceran en azutlaro brillante .

1 Para ver ldabla de atributosy la selecciérhecha, hagaght click encimadel
layer Lechoneras

17





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































